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一．简介

此份文档是为一个通用的直流输入，5V/2.4A 直流输出的车用充电器参考设计，使用的是 CX8520.包含了

完整的 PCB 图，线路图，BOM,电感资料以及详细的测试数据，选择器件参数及典型 PCB 图。

PCBA 顶层图片 PCBA 底层图片
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二．设计特征

1.DC 8V-40 V 输入

2,DC 5V/2.4A 输出

3.输出最大纹波≤80MV

4.空载功耗<6mA

5.平均效率≥88%（板对板测试）

7.符合 EN55022 全球 EMC 标注

8.带过流，过温及输入低压保护

9.带输出短路保护

10.带输出过压保护 ‹Ú
‚¯_
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三．设计规范

名称 项目 最小值 典型值 最大值 单位 备注

输入规范

输入电压 VIN 8 40 V

空载功耗 1.55 1.80 mA

输出规范

CV

输出电

压
VOUTcv 4.75V 5.25 V

输出电

流
VOUTcv 2.5 2.55 A

CC

输出电

压
VOUTcc 4.75V 5.25 V

输出电

流
VOUTcc 2.4 3.2 A

纹波 Vrp-p 80≧ 100 mv

输出功率 12 13 W

过流 3.2 A

效率 87% 88.5%‹Ú
‚¯_
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四．典型应用线路图

注：1.LB1 需要过辐射就选用此元件(条件允许 建议使用 3*8 穿芯磁珠)，不过辐射可用 0R 代

替或在画 PCB 板前 NC短路;
2.R7与 C8不过认证可以取消。

3. 线路图中蓝色加粗部分的走线应该尽可能的短，宽.

。
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五．输入电容及输出

5.1 输入电容选择

在连续模式中，转换器的输入电流是一组占空比约为 VOUT/VIN 的方波。为了防止大的瞬态电压，必须采用针对最大 RMS 电流要求而

选择低 ESR（等效串联电阻）输入电容。最大 RMS 电容电流由下式给出：

其中，最大平均输出电流 IMAX 等于峰值电流与 1/2 峰值文波电流值差，即 IMAX=ILIM-△IL/2。在未使用陶瓷电容时，还建议在输出

电容上增加一个 0.1uf-1uf 的陶瓷电容器以进行高频去耦。通常输入电容选择：100UF/35V +/-20%电解电容并一个 1UF/50V 贴片陶瓷电容。

5.2 输出电容选择

同样需要低 ESR 输出电容来保证低输出电压纹波，输出电压纹波为：

VRIPPLE=IOUT*KRIPPLE*RESR+VIN/28*FLX2*L*COUT

FLX2=FLX 的平方

这里的 Ioutmax 是最大输出电流 Kripple 是纹波因数，Resr 是输出电容的等效串联电阻（ESR）,Flx 是开关频率，L 是电感量，Cout

是输出电容。假设输出
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使用陶瓷电容，Resr 很低不会影响输出纹波。因此，用陶瓷电容时可以用更低的电容值。假设使用钽电容或电解电容时，那么纹波由

Resr 和纹波的电流乘

值决定。如果是那样的话，就要选择低 ESR 的输出电容对于陶瓷输出电容，典型选择一个 470UF 的电容，对于钽电容或电解电容，选

择一个 ESR 低于 50MΩ

的电容；通常输出电容选择： 470UF/10V LOW ESR 电解电容再并一个 0.1-1uf 陶瓷电容。

六．电感资料
电感为输出负载维持连续的电流，电感电流纹波由电感量决定：

更大电感量能够减小电流纹波的峰峰值。较大的电感量会增加电感磁芯尺寸和并联电阻，且会降低电流处理能力，所以要在电感磁

芯尺寸和并联电阻之间进行折中，通常根据纹波电流的需要来选取电感值 L：

L=VOUT*(VIN-VOUT)/VIN*FLX*IOUTMAX*KRIPPLE

在这里 Vin 是输入电压，Vout 数输出电压，Flx 是开关频率，Ioutmax 是最大输出电流，Kripple 是纹波因数。在典型应用

中，选择 Kripple=30%

有了电感量，电感峰值电流为 Iout×（1+Kripple/2）。要确保电感峰值电流低于转换器的限流点。最后选择合适磁芯尺寸以至于电

感不会达到电感峰值电

流时饱和。
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可以选用一下的电感量参数：

输出电流 VOUT 电感量 磁芯材质 漆包线线径

1A 68UH 工字电感/黄白环 0.4mm-0.5mm

2.1A-2.4A 47UH 蓝绿环/铁硅铝 0.5mm-0.6mm
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七.BOM 表及 DOME 贴片插件图
序号 名称 规格 尺寸 误差 用量 料位 备注 单价

1 贴片电阻 9.1K 0603 1% 1 R4

2 贴片电阻 30K 0603 1% 1 R3

3 贴片电阻 0.091R 1206 1% 2 R5/R6

4 贴片电阻 43K 0603 5% 1 R1

5 贴片电阻 10R 0603 5% 1 R7

6 贴片电容 222/50V 0603 10% 1 C4

7 贴片电容 102/50V 0603 10% 1 C8

8 贴片电容 33P/50V 0603 10% 1 C3 可不贴 NC

9 贴片电容 30P/50V 0603 10% 1 C9 可不贴 NC

10 贴片电容 104/50V 0603 20% 1 C2

11 贴片电容 105/50V 0603 20% 1 C10

12 贴片电容 103PF/50V 0603 10% 1 C5
做快充或 6V 以上输出电压改

为 105PF/50V

13 贴片保险 2A/63V 1206 1 FB

14 贴片 IC CX8520 SOP8 1 U2

15 贴片二级管 SS56 DO-214AB 1 D2

16 插件穿心磁珠 3*8 3*8 1 LB

17 插件电解电容 100UF/35V 6*8 1 C1 LOW ESR

18 插件电解电容 470UF/16V 6*12 1 C7 LOW ESR

19 插件电感 47UH 11.18*6.35*3.96 1 L1

20 PCB

总成本：
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底层贴片图顶层插件图
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八．关键零件选型列表

输出电流 VOUT 电感量 续流二极管 限流电阻

1A 68UH SS24 0.074R 1% 1206

2.1A 47UH SS34 0.047R 1% 1206

2.4A 47UH
SS54 low VF（板框尺寸偏小）

or SS54（板尺寸大）
0.045R 1% 1206
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限流电阻计算：

RSEN =115MV/Iout*1.2

其中：IOUT=输出电流， 1.2 是将输出电流放大 1.2 倍避免因 IC 或电阻误差使输出达不到实

际需要 ；

115MV 是 IC ISEN 参考电压。

线补电压计算：

R3*VISEN/10K

输出电压计算：

VOUT=(1+R3/R4)*VFB

R3 是上偏置电阻，R4 下偏置电阻 ,Vfb=1.2V,IC 基准电压。‹Ú
‚¯_
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九．效率测试
输入电压

（V）

输入电流

（A）

输出电压

（V）

输出电流

（A）
效率（%）

输入电压

（V）

输入电流

（A）

输出电压

（V）

输出电流

（A）
效率（%）

11.989 0.093 5.095 0.2 91.392 23.988 0.050 5.095 0.2 84.959

11.982 0.184 5.111 0.4 92.729 23.985 0.096 5.110 0.4 88.770

11.976 0.277 5.128 0.6 92.748 23.981 0.144 5.125 0.6 89.057

11.969 0.371 5.143 0.8 92.656 23.978 0.191 5.141 0.8 89.803

11.936 0.467 5.158 1.0 92.326 23.975 0.240 5.157 1.0 89.624

11.957 0.565 5.174 1.2 91.904 23.972 0.288 5.173 1.2 89.913

11.951 0.665 5.190 1.4 91.425 23.968 0.338 5.189 1.4 89.673

11.943 0.766 5.207 1.6 91.067 23.965 0.389 5.205 1.6 89.333

11.935 0.869 5.222 1.8 90.628 23.961 0.440 5.221 1.8 89.139

11.930 0.975 5.238 2.0 90.063 23.958 0.492 5.236 2.0 88.841

11.921 1.083 5.254 2.2 89.530 23.954 0.545 5.254 2.2 88.539

11.912 1.199 5.300 2.4 89.060 23.951 0.603 5.299 2.4 88.057‹Ú
‚¯_

®yÑ
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十．CC 测试曲线

VIN=12V VOUT=5V VIN=12V Iout=0-3.2A

VIN=24V VOUT=5V VIN=24V Iout=0-3.2A
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十一．输出纹波

VIN=12V, VOUT=5V, 1.2A负载 VIN=12V, VOUT=5V, 2.4A负载

VIN=24V, VOUT=5V, 1.2A负载 VIN=24V, VOUT=5V, 2.4A负载
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十二．开机延时

VIN=12V Vout=5V Iout=50mA
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十三.输出上升沿

VIN=12V Vout=5V Iout=50mA
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十四．输出下降沿

VIN=12V Vout=5V Iout=50mA
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十五．动态响应

VIN=12V Ivout=0A-2.4A负载变化 响应频率 505Hz VIN=24V Ivout=0A-2.4A负载变化 响应频率 500.6Hz‹Ú
‚¯_
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b€

http://www.yxwic.com


深圳市诚芯微科技有限公司

CX8520 是一款高精度，高效率 DC-DC 车载充电电源管理芯片
（ INPUT:DC 8V-40V DC OUTPUT: 5V/2.4A DC ）

www.yxwic.com第 20 页 共 24 页

十六．SW 波形

VIN=12V, VOUT=5V, 1.2A负载 VIN=12V, VOUT=5V, 2.4A负载

VIN=24V, VOUT=5V, 1.2A负载 VIN=24V, VOUT=5V, 2.4A负载
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十七．温度测试

测试条件：输入电压 VIN 为 12V/24V/28V，输出电压 VOUT=5V,输出电流 Iout=2.4A,恒温箱的

温度为 30 度

CX8520 温度测试数据表
样机号 输入电压 输出电压 输出电流 IC 表面温度电感表面温度 肖特基表面温度 环境温度 备注

1 28V 5V 2.4A 105.1° 107.5° 109.3° 30° 密封

1 24V 5V 2.4A 103.0° 106.3° 107.8° 30° 密封

1 12V 5V 2.4A 101.2° 105.1° 103.6° 30° 密封

2 28V 5V 2.4A 105.3° 108.2° 110.1° 30° 密封

2 24V 5V 2.4A 103.8° 107.1° 108.9° 30° 密封

2 12V 5V 2.4A 101.7° 102.6° 105.2° 30° 密封

注：CX8520 选用的功率电感是铁硅铝磁环线径 0.6mm，肖特基二极管选用 SS5P45B（牌子：平伟），输入

选用 100UF/35V 普通电解电容，输出选用 470UF/10V 普通电解电容，输入电压 28V 在密封条件下老化 48 小

时无出现保护现象，输出平均效率 88%。‹Ú
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十八．辐射测试
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十九．典型 PCB正反图

顶层

底层‹Ú
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